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Atomgewicht des Stickstoffs fast zusammenfallt. Desshalb, meine ich, 
e t  die Frage iiber das Atomgewicht des Berylliums erst dann fir 
endgiiltig gelost anrusehen, wenn die Dampfdichte seines fliichtigen 
Chlorids (Be"C1, oder Re"'C13), oder irgend einer anderen, z. B. einar 
von seinen - noch wenig bekannten - Verbindungen mit organischen 
Radicalen ermittelt sein wird. 

P r a g ,  8. April 1878. 

221. Em. S c h o n e :  Ueber das atmaspharische Wasserstoffhgperoxyd. 

1V. Mitthei lung.  

T h a u ,  R e i f ,  R a u h f r o s t ,  G l a t t e i s ,  E i s n a d e l n l )  u n d  N e b e l .  
Zur Untersuchung diente das Wasser oder Eis  der in der  Ueber- 

schrift genannten Niederschliige, welches sich in den rum Auffangen 
des Regens und Schnees bestimmten Gefassen aus Glas oder Porzellau 
ansammelte. Zum Sammeln des Reifes und Rauhfrostes benutzte ich 
auch lange, sehr diinne Glasrijhren, welche in  einem Holzrahmen 
befestigt waren; oder ich nahm diese Niederschliige von diinnen Baum- 
zweigen ab, mit der  Vorsicht, dass die unmittelbar dem Holze anhaf- 
tenden Theile der Krystallchen sich der zur Priifung bestimmten 
Probe n i c k  beimischten. 

I m  Juli, August und September 1874 wurde der Thau  nicht regel- 
massig, aber doch meistens untersucht. Von Anfang October 1874 
an bis Ende Juni  1875 sind alle auf der Erdoberflache selbst oder in 
der Nahe derselben sich verdichtenden Niederschlage untersucht worden. 

Ich habe 26 Ma1 Thau, 14 Ma1 Reif, 3 Ma1 Rauhfrost und 1 Ma1 
Glatteis gepriift. 

Der  e i g e n t l i c h e  T h a u  u n d  R e i f ,  d. i. derjenige, melcher sich 
in den letzten Nachtstunden, der Theorie von W e l l s  gemiiss in Folge 
von Warmeausstrahlung der Erdoberflache, niederschlagt , hat mir 
niemals Reactionen auf Wasserstoff byperoxyd gegeben '). 

(Eingegangon am 10. April; verlesen in der Sitzung von Hm. A. Pinner . )  

1) Mit , , E i s n a d e l n ' '  bezeichne ich einen Niederschlag, der aus hilufig sehr 
regelmlssig entwickelten Eiskrystallen besteht, welche mitunter-im Winter bei starker 
Kll te ,  bei windstillem Wetter und klarem oder fast klarem Himmel sich langsam 
nus den unteren Luftschichten zum Erdboden niedersenken. - Was die iibrigen 
in der Ueberschrift genannten NiederschlDge betrifft, so verweise ich beziiglich ihres 
Wesens auf E. E. S c h m i d ,  Lehrbuch der Rleteorologie, Lpz. 1860, S. 645--657. 

2) Interessant ist, dass der von H,O, freie Than und Reif Ammoniumnitrit 
enthdlt, wie es scheint, immer. In  allen den (13) Fitllen, in denen ich diese Nieder- 
schlitge darauf untersnchte , konnte ich die Gegenwart deseelbeu nachweisen. Ich 
bemerke, dass ich mich d a m  der Diamidobenzogsiiure bediente, welche von P. G r i e s s  
(Zeitachr. f. analyt. Chemie. X, 9 2 )  sowohl nls qualitatives Reagenz, mie auch zur 
qnantitativen (colorimetrischen) Bestimmung von geringen Ifengen Nitrit enpfoblen 
iat.' Die gewohnliche Probe mit Jodkalium, StDrke und einer Siiiire ist Beineswegs 



Einmal beobachtete ich Thaubildung a m  Abend und in  den ersten 
Nachtstunden (am 6. October 1874); in diesem Fall enthielt das 
Wasser desselben 0.05 Mg. H,O, im Liter. 

I m  R a u h f r o s t  und G l a t t e i s  konnte ich jedesmal gerioge Mengen 
Wasserstoffhyperoxyd (0.04 bis 0.05 Mg. H 2 0 2  im Liter) nachweisen. 

In  E i s  n a d  e 1 n 1) habe ich die Gegenwart von Wasserstoff hyper- 
oxyd nirmals mit Sicherheit constatiren konnen. 
Was den N e b e l  betrifft, so scheint auf den Gehalt seines Wassers 
an Wasserstoff hyperoxyd die Art  seiner Entstehung Einfluss zu haben. 
Bildet sich der Nebel, indem sich uber den feuchten warmen Boden 
eine kalte Luftschicht legt, so findet man in seineni Wasser im All- 
gemeinen wenig Waeserstoff hyperoxyd. Dies wurde haufig zur Herbst- 
zeit Leobachtet. Entsteht er  dagegen durch Abkiihlung einer feuchten 
warmen Luftschicht durch den kalteren Boden, so scheint sein Wasser 
mehr zu enthalten. Dies wurde einmsl im Fruhjahr beobachtet. 

Wenn ich meine Beobachtungen uber siimmtliche Arten der natiir- 
lichen atmospliarischen Niederschlage iiberblicke, so glaube ich aus 
ihnen noch einen allgemeinen Schluss ableiten zu  konnen, den ich 
folgenderniassen formulire. 

J e  h o h e r  u b e r  d e r  E r d o b e r f l a c h e  s i c h  d i e  V e r d i c h t u n g  
d e s  a t m o s p h i i r i s c h e n  W a s s e r d a m p f e s  v o l l z i e h t ,  d e s t o  r e i -  
c h e r  i s t  irn A l l g e m e i n e n  d e r  d a r a u s  r e s u l t i r e n d e  N i e d e r -  
s c h l a g  a n  W a s s e r s t o f f h y p e r o x y d .  

In  der That :  der Regen hat sich als weit reicher an Hyperoxyd 
erwiesen als der Schnee; aus der Meteorologie ist aber bekannt, dam 
die Regenwolken in der Luft hoher schweben, a h  die Schneewolken*). 
Nebel und Eisnadeln, die sich sehr nahe a n  der Erdoberflache bilden, 

zuverlassig, wenigsteus in  den vorliegenden Fallen, weil Wasserstoffhyperoxvd gleich- 
falls Jod  augscheidet, wetiu aucli langsarner. Diamidobenzo&siiure giebt mit Wasser- 
stoffhyperoxyd dagegeu keine (Gelb-) Filrbuug, kann also fdr den Nachweis von 
Nitrit in den rneteoriscben Wilssern als charakteristisches Keagenz gelten. Bekannt- 
lich hat  man Jodkalium, Stiirke uud SBure vielfach zur Auffindung und Bestimmung 
von Nitrit in den atmosphtirischen Niederschlagen benutzt. In den Fallen, wo man 
unterlassen hat durch eine geeiguete Behandlung des Untersuchungsobjectes, das 
vorbanden gewesene Wasserstoffhyperoxyd zu zerstaren , konnen derartige Bestim- 
mungen nicht zuverlllssig gewesen sein. Ein Regen z. R. ,  der 0.7 bis 0.8 Mg. 
H,O, im Liter entbllt,  giebt mit Jodkalium, Stiirke und Phosphorsaure nach weuigen 
Secunden eine intensiv blaue Flirbung, wiihrend DiamidobenzoGsiiure keine Spur von 
gelber Farbung in ilim hervorbringt. E r  enthalt also, trotz der Blaufarbung durch 
ersteres Reagenz, kein Nitrit. Setzt man aber zu einern solchen Regen oder zu 
einer entsprechcnd starken kiinstlich bereiteten Losung von Wasserstoffhyperoxyd 
auch iiur eine so geringe BIengc Silber- oder Anirnoniurnnitrit, dass eine Flussigkeit 
mit weniger als ein RIilliontel S,O, resultirt, so tritt die Gelbfdrbung mit ange- 
sluerter Diamidobetizoesiiure nach kurzer Zeit ein. 

1) Siehe Annierkung 1 auf voriger Seite. 
2) Siehe E. E. S c h n i i d ,  Lebrb. der Meteorologie, S. G80 und 684. 
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sind im Allgemeinen sehr arm, und der  auf der Erdoberflaehe 
sich condensirende (eigentliche) Thau und Reif geben niemals 
tionen auf Wasserstoff hyperoxyd. 

selbst 
Reac- 

Im Allgemeinen kann man sagen, dass, j e  schneller die 
Wiederverdichtung des vom Erdboden verdampften Wassers eintritt, 
und in je  geringerer Entfernung vom Orte der Verdampfung sich diese 
Wiederverdichtung vollzieht, desto armer ist der entstehende Nieder- 
schlag an Hyperoxyd: T h a u ,  Reif, der beim Erscheinen einer kalteo 
Luftschicht iiber warmem feuchten Boden entstehende Nebel ebenso 
wie die unter ahnlichen Umstanden sich bildenden Eisnadeln sind 
entweder frei von Hyperoxyd oder doch arm daran; derjenige Nebel 
dagegen, welcher bei Eintritt von warmem feuchten Wetter nach kaltem 
erscheint, ebenso der  unter ahnlichen Umstanden erscheinende, nicht 
durch Warmeausstrahlung bedingte Thau des Sommers, sowie auch 
der Rauhfrost und das Glatteis des Winters sind reicher; noch mehr 
enthalten aber der Schnee und Regen. 

Dies mag seine Erklarung darin finden, dass die gleichzeitig mit 
dem Wasserdampf von der Erdoberflache sich erhebenden Pradukte 
der Faulniss und Verwesung einen zerst6renden Einfluss auf das 
Wasserstoff hyperoxyd der Luft ausiiben , dass eben diese Produkte 
ihrerseits aber selbst allmiilig zrrstijrt werden, daher den Wasserdampf 
bei seiner weiteren Verbreitung durch die Luft in nach und iiach 
abnehniender Menge begleiten und immer weniger und weniger die 
Zersetzung des in der Luft erscheinenden Wasserstoff hyperoxydes 
begiinstigen. 

Dass der eigentliche Thau und Reif kein Wasserstoffhyperoxyd 
(in nachweisbarer Menge) enthalt, ist iiberdies noch dadurch zu er- 
klaren, dass ihre Condensation in diejenige Zeit der Tagesperiode fallt, 
wo die Luft am armsten a n  Wasserstoffhyperoxyddampf ist'). Icb 
erinnere auch daran, dass nach W e  11 s das Wasser des (eigentlichen) 
Thaus sich gr6ssentheils aus dem unmittelbar aus den tieferen Schichten 
sich erhebenden Dampf verdichtet 2). 

Dass ich in dem in der zweiten Halfte der Nacht k i i n s t l i c h  
bereiteten Thau meistentheils Wasserstoff hyperoxyd fand, war dadurcb 
ermiiglicht, dass die Condensation unter Bedingungen vorgenommen 
wurde, welche eine Beimengung der unmittelbar aus dem Erdboden 
sich erhebenden Verwesanpsprodukte nicht begiinstigte. Geschah die 
Condensation dagegen unter Bedingungen, unter welchen der kiinst- 
liche Thau diese Produkte i n  erheblicher Menge aufnehmen konnte 

I )  Siehe meiue 111. Mittheilung diese Berichte XI, 561. 
2) Siehe W. C. W e l l s ,  Versuche uber den Thau etc., Ubersetztvon J .  C. H o r n e r ,  

Zurich 1821. namentlich S. 71, 72 und 74. 



(z. B. iiber einem mit Vegetation 'bedeckten, warmen, feuchten Boden, 
bei wenig bemegter Luft und maglichst klarem Himmel), so war auch 
in ihm kein Wasserstoffhyperoxyd nachweisbar. 

26. Marz 
7. April P e t  ro  w s  k oj e R a s u  m o w s  k o j  e bei Moskau, d.- 1878. 

222. II. Vohl: Bestandtheile des im vorigen Jahre in der Eifel 
bei Pelm am Fusse der Casselbnrg erbohrten und jetzt ,,Gerolsteiner 

Schlossbrunnen" genannten Mineralbrunnens. 
(Eingegangen am 1. April; verlesen in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

Wie ich schon in einer friiheren Notiz mittheilte, hat  in qualita- 
tiver Hinsicht das  Wasser des Gerolsteiner Schlossbrunnens grosse 
Aehnlichkeit mit dem Birresborner Mineralbrunnen , dagegen sind in 
quantitatirer Hinsicht die Gegensatze sehr gross und es wird der 
Gerolsteiner Schlossbrunnen den Birresborner Erunneli medicinisch 
niemals ersetzen konnen. Namentlich sind die kolossalen Gegensatze 
bei dem Kalk-, Magnesia- und Eisenoxydulgehalt hochst auffallig. 

Das  Wasser zur nachfolgenden Analyse wurde am 1. Mai 1877 
von dem dortigen Bohrmeister Hrn. F. L i t t e r s  c h e i d geschopft und 
mir sofort zugesandt. 

Die mit den] klaren Wasser vorgenommene Analyse ergab nach- 
folgende Resultate: 

1 Vol. des fraglicben Mineralwassers wog bei + l S o  R. 36.620 Gr. 
ein gleiches Volumen destillirtes Wasser wog bei derselben Tempera- 

tur 36.515 Gr. Demnach ist das spec. Gewicht 36 A 620 - - 1.002875. 

Das Birresborner Wasser hatte bei gleicher Tomperatur ein spec. 
Gewicht van 1.005670. Der Unterschied betr6gt 0.002795 und das 
Birresborner Wasser ist doppelt SO scbwer wie das fragliche. Es 
muss demnach in Summa mehr Mineralsubstanzen wie das Gerolsteiner 
Schlossbrunnenwasser enthalten. 

Da die Fiillung des Wassers sehr mangelhaft geschah, so habe 
ich VOD der Bestimmung der Rohlensaure Abstand genommen. 

1000 Gewichtstheile des Wassers enthalten : 

36.515 

Birresborn Pelin (Gerolsteiner 
Schlossbrunnen) 

Natron . . . . . .  1.2230 1.4289 
Kali . . . . . . .  0.0313 0.2817 
Lithion . . . . . .  0.0004 0.000s 
Kalk . . . . . .  0.4869 0.1062 
Magnesia . . . . .  0.1334 0.3415 
Thonerde . . . . .  0.0002 Spuren 




